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Planimetrie

Planimetrie je Cast geometrie pojednavajici o vzajemnych vztazich a vzdalenostech
rovinnych geometrickych tutvart, tj. geometrickych utvart, které jsou casti dvourozmémné
roviny. Zakladnimi pojmy jsou bod a pfimka. Mnoziny bodl se nazyvaji geometrické utvary.

Vsechny konstrukce v pracovnim listu jsou provadény v programu GeoGebra. Program lze
nainstalovat v ¢eském jazyce a jeho ovladani neni obtizné. Pied praci podle pracovniho listu
jsou studenti s programem seznameni. Jak vypada prostfedni GeoGebry je na obrazku nize.

5 GeoGebra.

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastmje Okno Napovéda

cl 2 )
.D ABC L5 P

b Algebraické okno » Nakresna

Vstup: K1)

Trojuhelnik

Trojuhelnik ABC urcuji tfi rizné body A, B, C, které nelezi v piimce. Trojthelnik Ize téz
povazovat za prinik tfi polorovin nebo za prinik tfi konvexnich uhli. Body A, B, C se
nazyvaji vrcholy trojuhelniku, usecky AB, BC, AC strany trojuhelniku, konvexni thly BAC,
ABC, BCA vnitini thly trojuhelniku. Vedlejsi tthly k vnitinim Ghlim trojuhelniku se nazyvaji
vnéjsi thly trojuhelniku ABC.
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Vlastnosti trojuhelniku
1. Graficky soucet libovolnych dvou stran trojihelniku je vétsi nez treti strana €ili pro délky
jeho stran a, b, c plati trojahelnikové nerovnosti: a + b > c, b+c>a c+a>>b

2. Proti shodnym stranam trojuhelniku lezi shodné vnitini thly, proti vétsi strané trojuhelniku
lezi vétsi vnitfni thel. Pro délky stran a velikosti vnitinich uhld tedy plati: a =a © a =
B, a>b s a>p atd.

3. Graficky soucet vnitinich thld trojuhelniku je thel piimy, a tedy soucet velikosti vnitinich
uhli trojuhelniku je a + f +y = 180°.

S 4

uhlu pii zbyvajicich dvou vrcholech. Pro velikosti vnitinich thld trojthelniku a, 8,y a jeho
vngjsich ahla o, By tedy plati @’ = B +y, B '=a+y, y =a+p.

Klasifikace trojuhelniki

a) podle stran - rtiznostranné, rovnoramenné, rovnostranné
b) podle uhla — ostrouhlé, pravouhlé, tupouhlé

Diilezité body a usecky

Stiedni pricka trojuhelniku je usecka, jejimiz krajnimi body jsou stfedy dvou stran
trojuhelniku. Kazda stfedni pficka trojuhelniku je rovnob&zna s jeho protéjsi stranou a jeji
delka je rovna poloviné délky této strany.

TéZnice trojuhelniku je tGsecka, jejimiz krajnimi body jsou vrchol trojuhelniku a stied

ptislusné téznice.

Vyska trojuhelniku je Usecka, jejimiz krajnimi body jsou vrchol trojuhelniku a pata
kolmice vedené timto vrcholem k jeho protéjsi strané. VSechny tfi ptimky, v nichz lezi vysky
trojuhelniku, se protinaji v jediném bod¢ V zvaném ortocentrum.
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Trojuhelniku 1ze opsat kruznici, oznacujeme ji jako KruZnici opsanou trojuhelniku, jejiz
stted lezi v pruseciku os stran trojuhelniku a jeji polomér je roven vzdalenosti od stiedu
k vrcholu trojthelniku.

Trojuhelniku 1ze vepsat kruznici, oznacujeme ji jako kruZnici vepsanou trojuhelniku, jejiz
stted lezi v prasecCiku os vnitfnich uhli a polomér je roven vzdélenosti od stiedu ke strané
trojuhelniku.

9%

Pti konstrukci stiedni pficky trojuhelniku v GeoGebte lze vyuzit tlacitka pro urceni stiedu
a tedy neni nutné sestrojovat osy stran.

% GeoGebra (3)

Soubor Upravy Zobrazit Mastaveni Mistroje Okno Nipovéda

LA e elof 4l - «)
LA

MNovy bod
"\ Bod na objekiu

N,

|
)

Pfipojit / Oddélit bod

Prisediky dvou objektd

Stred

Komplexni Eislo

°~ e X
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Pti konstrukci kruznice opsané v GeoGebie neni nutné sestrojovat osy stran a hledat stied
kruznice, ale Ize pouzit tlacitko pro sestrojeni kruznice dané tfemi body.

¥ GeoGebra (2)
Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda

T O]

KruZnice dand stfedem a bodem

KruZnice dand stfedem a polomérem

Kruditko

KruZnice dana tremi body

PolokruZnice nad dvéma body

Kruhowy oblouk dany stredem a dvéma body

Kruhowy oblouk prochazejici tremi body

Kruhovd vise¢ dand stfedem a dvéma body

DD o0 O

Kruhova vise k oblouku tfemi body

Priklad: V programu GeoGebra sestrojte pravouhly, ostrouhly a tupothly trojuhelnik.
Sestrojte v nich:
a) vysky a ortocentrum;
b) téZnice a t&ziste;
c) urcete podle konstrukci, kde lezi ortocentrum, tézisté a stfedy stran v jednotlivych
trojuhelnicich.

Ostrouhly trojuhelnik
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Pravouhly trojuhelnik

Konstrukce trojuhelnik v programu GeoGebra neni obtiznd. Umoziluje ndm pohybovat
body, tedy sta¢i narysovat ostrouhly trojihelnik a potom pfesunout jeden z vrchola tak, aby
Vv trojihelniku byl tupy a pravy thel. Studenti tedy pii pohybu s vrcholem vidi, jak se méni
té€ziste a ortocentrum. Mohou si sami odvodit, Ze v ptipadé ostrothelého trojuhelniku lezi
t&ziSté 1 ortocentrum uvniti trojuhelniku, v ptipadé tupouhlého trojuhelniku lezi téziste uvnitf

A%

trojuhelniku a ortocentrum splyva s vrcholem pti pravém thlu.
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Priklady k procviceni — konstrukce proved’te v programu GeoGebra.
1. Sestrojte AABC, znate-li délku jeho strany ¢ = 5 cm, ¢t = 3,9 cm, t;, = 3cm.
Reseni

2. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano tg, tp, t..
Reseni
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