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Pracovni list ¢. 6
Rovnice 1

Rovnice je zapis rovnosti dvou vyrazu L(X) = P(X) s proménnou X z daného ¢iselného oboru
M, kterému se fika defini¢ni obor rovnice. Vyrazem L(X) oznacujeme levou stranu rovnice,
vyrazem P(X) pravou stranu rovnice.

Proménna X se nazyva neznama. Ko¥en (ReSeni) rovnice je takové &islo Xk, pro které plati
rovnost L(xx) = P(Xk). Mnozina vS§ech kofent rovnice K se nazyva Obor pravdivosti rovnice.

Ekvivalentni upravy rovnice
Ekvivalentni uprava rovnice je pak takova tiprava, kterd nezméni platnost rovnice.

Zaména stran rovnice

Pi: 3=x+1 XE R
Xx+1=3

Pticteni ¢isla nebo vyrazu k obéma stranam rovnice
Pf:  X=6-2x /+2x X€R

Vynasobeni obou stran rovnice nenulovym ¢islem nebo vyrazem
y 10
Pt 5=§ /-2x XeR

Vydéleni obou stran rovnice nenulovym ¢islem nebo vyrazem
Pi: 9x =18 /:9 x€eR

Odmocnéni obou stran rovnice pfirozenym mocnitelem, pokud obé strany nabyvaji
pouze nezapornych hodnot v celém defini¢nim oboru rovnice
Pt x2=4 N x>0

Zlogaritmovani obou stran rovnice, pokud obé strany nabyvaji pouze kladnych hodnot
Vv celém defini¢énim oboru rovnice.
Pi: 3*¥=7 X€ER

log,3* = log,7

Umocnéni obou stran rovnice prirozenym mocnitelem, pokud obé strany nabyvaji pouze
nezapornych hodnot v celém defini¢nim oboru rovnice
Pr:vx=5 /2 x>0

POZOR!

Umocnéni obou stran rovnice prirozenym mocnitelem, pokud obé strany nenabyvaji
pouze nezapornych hodnot, neni ekvivalentni iprava. Proto je potfeba po této iipravé
provést zkousku.

Pivx=x-3 /2 x>0

Ukol:

Dokoncete naznacené upravy v piedchozich piikladech a rovnice vyieste.
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Linearni rovnice

ax+b=0,ab€eR

Tato rovnice ma v oboru redlnych ¢isel bud’ 1, Zddné nebo nekonecné mnoho feseni.
Tyto rovnice mizeme feSit pomoci ekvivalentnich Gprav nebo mizeme vyuzit riizné
matematické programy.

Priklad:

Reste rovnici v R:

3—7x_2x+6 2x —1
5 5 3

x +

Reseni:

Tuto rovnici mizeme vytesit v programu Wolfram Mathematica:
rovnice=x+(3-7x)/501(2x+6)/5-(2x-1)/3

Solve[rovnice,x,Reals]

1/5 (3-7 X)+x11/3 (1-2 x)+1/5 (6+2 X)

{{x—>-7}}

Resenim je X = -7.

Tuto rovnici mizeme vytesit i graficky, levou i pravou stranu rovnice chapeme linearni
funkce a x-ova soufadnice priseciku grafi téchto funkci je hledané feSeni rovnice.

Plot[{x+(3-7x)/5,(2x+6)/5-(2x-1)/3},{x,-8,2}, Ticks—>{{-8,-7,-6,-5},Automatic}]

Priklad:
Reste rovnici v R:
|1+ 3x| =7

ReSeni:
Reseni v programu Wolfram Mathematica:
rovnice=Abs[1+3x]( 7

Solve[rovnice,x,Reals]
Abs[1+3 x]17
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Plot[{Abs[1+3x],7},{X,-9,3},Ticks—>{{-8/3,2},Automatic}]
{{x—>-(8/3)},{x—>2}}

25+

10 -

w oo |
N

Priklad:

Reste rovnici v R:
Vx+9=2++Vx—-7
ReSeni:

Reseni v programu Wolfram Mathematica:

rovnice=V = 9 [2+V x 7
Solve[rovnice,x,Reals]
9 x D2+\/ 7.0x
Plot[{‘/x' 9 24Vxl 7 },{x,10,18},PlotLegends—"Expressions"]
{{x—>16}}

— Vx. 9

— 2 Vx. 7
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Kvadratické rovnice

ax?+bx+c=0

Pocet feSeni této rovnice zavisi na diskriminantu D = b? — 4ac

D = 0 => rovnice ma jedno feseni v oboru realnych ¢isel x = ;—2
-b+Vb2-4ac

2a
D < 0 => rovnice nemé v oboru realnych ¢isel feSeni, ale ma feSeni v oboru komplexnich

Cisel

D > 0 => rovnice ma dv¢€ feSeni v oboru realnych Cisel x; , =

Priklad:
Reste rovnici v R:
x2—5x—24=0

ReSeni:
Reseni v programu Wolfram Mathematica:
Solve[2x*-5x+210,x,Reals]

{x—>12} {x—>2}}
Plot[2x*-5x+2,{x,0,4}]

{{x—>1/2} {x—>2}}

12 L

10 ¢

Ukol:
V programu Wolfram Mathematica vyfteste nasledujici rovnice, uved'te i grafické feseni:
1 3 10+x 0
)3 ok T
2)Vx?2—-39=x-3

1 x—1
I1-1=

x2+x

Reseni riiznych typli rovnic miiZete procviéit i na nasledujicich webovych strankéach:
http://www.e-matematika.cz/stredni-skoly/

http://www.matweb.cz/kategorie-rovnice
http://matematika-online-a.kvalitne.cz/rovnice-a-nerovnice.htm
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Pouzité zdroje:
PaeDr. Nad¢zda KubeSova, Mgr. Eva Cibulkova, Matematika - ptehled sttedosSkolského
uciva, nakl. Petra Velanova 2006

Wolfram Mathematica
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